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िाराशं 

इतिहाि व िांस्कृतिक वारिा जपण्यािाठी ऐतिहातिक िंरचनांचे दस्िऐवजीकरण, तनरीक्षण आतण िंरक्षण करणे अत्यिं 

आवश्यक आह.े पारंपररक पििी वेळखाऊ, खर्चधक व अनेकदा अपूणध अििाि. यािाठी आर्ुतनक िंिज्ञानामध्ये कृतिम 

बतुिमत्ता (AI) ह ेएक प्रभावी िार्न ठरि आहे. या िंशोर्नाि, AI च्या तवतवर् िंिांचा – जिे की इमेज प्रोिेसिंग, मशीन 

लर्निंग, 3D पुनर्नधमाधण, उपग्रह प्रतिमा तवश्लेषण, आतण नैिर्गधक भाषा प्रक्रिया – वापर करून ऐतिहातिक िंरचना 

ओळखण्याच्या आतण िंरतक्षि करण्याच्या पििींचा अभ्याि केला आह.े AI आर्ाररि प्रणाली वापरून िंरचनात्मक नुकिान 

(cracks, stains), स्थापत्यशैली, आतण िांस्कृतिक वैतशष्ट्ये अचूकपणे ओळखिा येिाि. उपग्रह ककंवा LIDAR प्रतिमांच्या 

िाहाय्याने अज्ञाि पुराित्त्वीय स्थळांचा शोर् घेिा येिो. ििेच, AI चा वापर ऐतिहातिक नकाशांचे तवश्लेषण, 3D मॉडेसलंग, 

आतण वेळोवेळी बदलांचे तनरीक्षण करण्यािाठी केला जािो. या अभ्यािाि अिे आढळून आले की AI प्रणाली पारंपररक 

पििींच्या िुलनेि अतर्क जलद, प्रभावी आतण अचूक पररणाम दिेाि. माि, डेटाची गुणवत्ता, नैतिक बाबी, आतण मानवी 

हस्िक्षेपाची गरज ही या क्षेिािील मयाधदा आहिे. एकंदरीि, AI ह ेऐतिहातिक वारिा िंवर्धनािाठी एक आशादायक आतण 

िांतिकारी िार्न ठरि आह.े 

कीवर्डिध: कृतिम बुतिमत्ता, ऐतिहातिक िंरचना, िंरचनात्मक आरोग्य तनरीक्षण, 3D पुनर्नधमाधण, उपग्रह प्रतिमा 

तवश्लेषण, इमेज प्रोिेसिंग, िांस्कृतिक वारिा िंरक्षण, मशीन लर्निंग, पुराित्त्वीय स्थळे, नैिर्गधक भाषा प्रक्रिया 

 

प्रस्िावना 

भारिीय उपखंडाि ििेच िंपूणध जगभराि अिंख्य 

ऐतिहातिक िंरचना, स्मारके आतण पुराित्त्वीय स्थळे ही 

केवळ स्थापत्यशास्त्राचेच नव्ह े िर िांस्कृतिक, र्ार्मधक व 

ऐतिहातिक वारशाचे प्रतिक मानली जािाि. या िंरचना 

काळाच्या ओघाि हवामान बदल, मानवी हस्िक्षेप, आतण 

नैिर्गधक आपत्तीमुळे तिजि चालल्या आहिे. त्यामुळे त्यांचे 

अचूक दस्िऐवजीकरण, तस्थिीचे मूल्यांकन आतण जिन 

करणे ही काळाची गरज बनली आह.े 

परंपरागि पििींमध्य े मानवी तनरीक्षण, मॅन्युअल 

मोजमाप, नकाशे ियार करण े इत्यादींचा िमावेश होिा. 

या पििी वेळखाऊ, खर्चधक आतण अनेकदा अपूणध व 

व्यतितनष्ठ अििाि. यामध्ये अचूकिा व िाित्याचा अभाव 

क्रदिून येिो. अशा पररतस्थिीि कृतिम बतुिमत्ता 

(Artificial Intelligence – AI) ह े एक प्रभावी, अचूक 

आतण कायधक्षम िार्न म्हणून िमोर आल ेआह.े 

AI चा वापर करून, ऐतिहातिक िंरचनांची ओळख 

(identification), तस्थिी तवश्लषेण (condition 

assessment), 3D पनुर्नधमाधण (reconstruction), आतण 

भतवष्ट्यकालीन देखभाल तनयोजन (predictive 

maintenance) करिा येि.े AI प्रणालींमुळे केवळ ज्ञाि 

िंरचनाच नव्ह े िर अज्ञाि परुाित्त्वीय स्थळानंाही 

(undiscovered archaeological sites) ओळखिा यिे,े 

जे उपग्रह प्रतिमा, LIDAR डेटाचे तवश्लेषण करून शक्य 

होिे. 

ह ेिंशोर्न या िवध गोष्टींचा ितवस्िर आढावा घेिे आतण AI 

च्या िहाय्याने ऐतिहातिक िंरचना व िांस्कृतिक वारिा 

जपण्याच्या नव्या दषृ्टीकोनांची मांडणी करिे. तशवाय, 

यामध्य े वापरल्या जाणायाया िांतिक पििी, त्यांच्या 

मयाधदा, आतण भतवष्ट्यािील िंर्ींचा देखील तवचार 

करण्याि आलेला आह.े 

 

मखु्य िशंोर्न क्षिे 

१. िरंचनचेी िरंचनात्मक आरोग्याची तनगराणी 

 AI/मशीन लर्निंग बेस्ड मॉडल्ि ह ेवारिा िंरचनांच्या 

तस्थिी व तस्थिीिील बदल (weathering, material 

loss, algae, िॅक्ि इ.) तनरूतपि करण्याि वापरल े

जािाि. जेणेकरून िेन्िर डेटाचे यशस्वी तवश्लेषण 

होऊन नुकिानाचे तवतवर् स्वरूप ओळखिा येिे. 

 तवज्ञानपूणध भतवष्ट्यवाणी (predictive maintenance) 

मॉडेल्ि (जिे की logistic regression आतण deep 

learning िंि) िटीय पररिरोंमध्ये ककंवा र्ार्मधक 

स्मारकांमध्ये नुकिानाच्या िंभाव्य तस्थिीचे भाकीि 

करण्याि उपयोगी ठरिाि. 

२. िगंदरचना – तडतजटलीकरण आतण 3D पनुर्नधमाधण 

 Photogrammetry आतण Laser Scanning च्या 

मदिीने वस्िुतस्थिीचे उच्च-गुणवते्तचे 3D मॉडेल ियार 

केले जाि.े AI त्याि वैतशष्ट्ये आतण िंरचनेिील बदल 

ओळखण्याि मदि करि.े AI-आर्ाररि 

डेटातवष्ट्लेषणामुळे अंदमान िे सिंथेरटक डेटािेटचे 

तमश्रण (data fusion) आतण 3D मॉडेलमध्य ेअचूकिा 

िुर्ारली जाि.े 

३. फोटो / इमजे तवश्लषेण व घटक ओळख 

 YOLO (You Only Look Once) आतण त्याच्या 

तवतवर् पुनरावृत्ती (v7, v8) वापरून इमारिींची शैली, 

छि, तखडक्या, ििेच नुकिान िालेले भाग (cracks, 

stains) ओळखले जािाि  
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 उदा., फुतजयान टुलोमध्य े (Fujian Tulou) 

WOLOv8 मॉडेलचा उपयोग करून लाकडी 

घटकांवरील नुकिान ओळखण्याि आला, ज्याि रंग, 

गॅप, पाण्याच्या दागांचा शोर् घेिला गलेा  

 Mask R-CNN िारख्या मॉडेल्िचा वापर करून 

शहरी इमारिींवर होणायाया नकुिानाच्या स्वरूपाची 

(biological colonization, cracks, vandalism) 

ओळख केली जाि े 

 इिर िंिांमध्य े EfficientNet, DeepLabV3+, 

DCNNs, आतण semantic segmentation 

मॉडेल्िचा वापर करून मोठ्या आकाराि िंरचना, 

हरवलेल्या भाग, वय, आतण शलैी ओळखली जाि े 

४. उपग्रह व एररयल इमसेजगं – अज्ञाि परुाित्त्वीय रठकाण े

शोर्ण े

 Mask R-CNN, U-Net, MaxEnt िारखी िंि े

वापरून satellite ककंवा LIDAR imagery मर्ून 

पुराित्त्वीय स्थळे (funerary monuments, ancient 

settlements) शोर्ली जािाि  

 उदा., अल्जेररयामध्य े MaxEnt मॉडेलन े भू-आकृतिक 

डेटा वापरून िंभाव्य पुराित्त्वीय िाइटची अचूकिा 

AUC=0.860 तमळाली  

 PointConv आतण LIDAR चा उपयोग करून 

Copán (हॉन्डुरि) मध्ये 95% अचूकिेने प्राचीन रचना 

नकाशाि आणली गलेी  

 Reddit वापरकत्यािंनी मि व्यि केले: 

“Machine learning models can be trained to 

detect patterns like crop marks… AI systems 

process vast datasets from satellites like 

Copernicus or Landsat…”  

५. ऐतिहातिक नकाशाचंी िरंचना 

 CNN + Mathematical Morphology यांचा तमतश्रि 

वापर करून historical maps मर्ील बंद आकृत्या 

(जिे की इमारिी, बागा) ओळखल्या जािाि आतण 

नक्शाचा वेळेनुिार तवकाि तवश्लेतषि केला जािो  

६. भाषा आतण ग्राफ आर्ाररि मातहिी िकंलन  

 Reddit वरील एक प्रकल्प वणधन: 

“AI-powered system… to analyze historical 

building constructions using graph databases… 

AI analyzes the text to identify constructions, 

layers, materials, time periods…”  

ह ेिंि िातहत्य, आराखडे, ररपोटध इ.-मर्ून मातहिी काढून 

त्याचे िंरचना-आर्ाररि ग्राफ रूपांिरण करू शकिे, 

ज्यामुळे तवतशष्ट वैतशष्ट्यांच्या आर्ारे िंरचना ओळखण े

िुलभ होिे. 

७. अत्यार्तुनक AI ििंाचंा वापर 

 भतवष्ट्यकालीन शोर्: 

 जुलै 2025 मध्ये प्रकातशि अभ्याि: GPT िारखे 

LLM वापरून, स्टॉकहोममर्ील इमारिांच्या फॅिाड 

इमेजेि वरून िांस्कृतिक वारिात्मक मूल्य वगीकृि 

केले. GPT + रतजस्टर डेटाच्या िहाय्याने प्राप्त F1-

score = 0.71; फि GPT आर्ारावर F1-score = 

0.60. 

 

र्ोके, मयाधदा आतण नतैिक बाबी 

 डेटा उपलब्र्िा व गणुवत्ता: अनेक ऐतिहातिक ककंवा 

दरु्मधळ िंरचनांचा दजेदार तडतजटल डेटा उपलब्र् 

नििो; पररणामी मॉडेलची तस्थरिा व अचूकिा 

प्रभातवि होऊ शकि.े 

 नतैिकिा व िरुतक्षििा: पुराित्वीय रठकाणांची अचूक 

मातहिी लुटारांिाठी र्ोका तनमाधण करु शकिे; म्हणून 

डेटा िंरक्षणाचे प्रोटोकॉल आवश्यक आहिे. 

 मानवी पषु्टीची गरज: AI िूचकांक ह े प्रारंभीचे 

अंदाजांवर आर्ाररि अििाि; त्याची पुष्टी िज्ञांच्या 

अभ्यािाने करणे अत्यंि महत्त्वाचे आह े 

 

तनष्ट्कषध आतण भतवष्ट्यािील क्रदशाभान 

AI िंिज्ञानाचा इतिहाि, स्थापत्य, आतण िांस्कृतिक 

वारशाच्या क्षेिाि खोलवर प्रवेश िाला आह.े िंरचनात्मक 

आरोग्य तनरीक्षण, 3D पुनर्नधमाधण, घटक ओळख, अज्ञाि 

पुराित्त्वीय रठकाणांची शोर्, भातषक ग्राफ मॉडेसलंग, आतण 

LLM आर्ाररि मूल्यांकन – ह ेिंशोर्नाचे मुख्य व्याप्त क्षेि 

आहिे. 

भतवष्ट्याि खालील क्षेिे अतर्क िंभाव्यिा बघि आहिे: 

 ियंिु बहुमाध्यम AI — उदाहरणाथध satellite 

imagery + ground photogrammetry एकतिि 

वापरून. 

 रीअल-टाइम मॉनीटररंग — िेंिर नेटवकध  + AI 

प्रणालींचा ििि वापर. 

 उपयोगकिाध-स्वयिंपंाक्रदि डेटा — स्थातनक 

िमुदायांचा िहभाग वाढवून मॉडेल िुर्ारणा. 

 िामदुातयक प्रवशे प्रमाणपि— अभ्यािकांमध्य े

अंिःिहभाग व नव-उत्खनन वाढवण्यािाठी. 
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